                                      55. Az ionos kötés fogalma, kialakulásának feltételei. A rácsenergia fogalma és értékét befolyásoló tényezők. A kovalens kötés polaritása, poláris és apoláris molekulák. Az ionok polarizációja. A polarizálóképesség és a polarizálhatóság fogalma, értéküket befolyásoló tényezők.

-az ionos-kötés fogalma -> az ionos szilárd anyagok kristályaiban pozitív és negatív töltésű ionok találhatók, az összetartó erő az ellentétes töltésű részecskék közötti elektrosztatikus vonzóerő

kationok létrehozásához azaz elektronok kiszakításához ionizációs E befektetésére van szükség, anionok képződése (elektronfelvétel) általában E felszabadulással jár (Eaff)

                  -kialakulásának feltételei -> nagy ENbeli külöbség, mert ilyenkor a kisebb EN-ú elem atomjaiból elektron leszakításával pozitív töltésű kationok képződnek, a nagyobb EN-ú elem atomjai elektront vesznek fel negatív töltésű anionokat képeznek

pl.: NaCl, oxidok, KBr, fémoxidok

                  -létezési mód -> ionpár (gázhalmazállapot)

                                                    kristályrács (ionrács)

az ellentétes töltésű ionok az elektrosztatikus vonzóerő következtében közelednek egymáshoz, ionrácsot alkotnak, potenciális E-juk csökken és ezzel újabb E -> Rácsenergia szabadul fel 

rácsenergia = az az E, amely akkor szabadul fel, amikor 1 mol gázhalmazállapotú ionokból 1 mol kristály képződik

jele: Ur                                            Ur = -A   z1 x z2 x e2

                                                                                                                                     r

                A: Madelung állandó (térkitöltés/rácstípus függvénye) 

                zi: az ionok töltése 

                r: az ionok távolsága

az ionkristály E állapota lényegesen alacsonyabb (negatívabb) mint az atomok eredeti állapota volt

-a kovalens kötés polaritása -> az eltérő EN-ú atomokból képződő 2 v. többatomos molekulákban kialakuló kovalens kötéseknek az EN különbséggel arányos ionos jellege van

a kovalens kötés polaritásának feltétele az EN különbség (deltaX > 0)

a parciális pozitív és negatív töltések kialakulása következtében az asszimetrikus felépítésű molekulák dipólusmomentummal (-> molekula polarizálhatóságának métékét fejezi ki) rendelkeznek (
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q = parciális töltés

d = töltések közötti távolság

 = dipólusmomentum -> mértékegysége: Debye (D) 1D = 3,336 x 10-30 C x m

a szimmetrikus felépítésű molekulákban a töltéssűrűség eloszlása is szimmetrikus, így ezeknek nincs állandó dipólusmomentuma 

összetett molekulák polaritásának feltélelei: poláris kovalens kötés 

                                                                       a molekula asszimetriája

-poláris két és többatomos molekulák: pl.: HCl, H2O, NH3

                                                                                                             ha a – és + töltések súlypontja szétválik,  minden poláris kötésű kétatomos  molekula, 3 v. többatomos molekulák esetén: a központi atomon nemkötő elektronpár van, a kp.-i atomhoz különböző EN-ú ligandumok kapcsolódnak

-apoláris két és többatomos molekulák: pl.: H2, CO2, BF3, CH4

                                                                                                              a + és – töltések súlypontja egybeesik, azonos EN-ú atomok kapcsolódnak, ahol nem tartozik nemkötő elektronpár a kp.-i atomhoz és minden ligandum azonos

-az ionok polarizációja -> az ionok elektronfelhőjének a deformációját, a + és – elektromosság súlypontjának az elkülönülését jelenti, ami a szomszédos ion elektromos terének a hatására következik be

-polarizáló hatás: az ionok polarizáló hatása annál nagyobb, minél nagyobb a töltésük és kisebb a méretük, mivel a kationok mérete általában kisebb az anionoknál és töltésük is nagyobb, ezért elsősorban az anionok polarizációja következik be (kation >> anion) ; függ: töltés és sugár = f(z/r) ->ionpotenciál

-polarizálhatóság: (anion > kation), az anionok polarizálhatósága méretük növekedésével nő és töltésük csökkenésével is nő, függ: töltés és sugár = f(r/z)

az ionok polarizálhatósága és polarizáló hatása méretükön és töltésükön túl elektronszerkezetüktől is függ => s2 p6 > d10  polarizáló hatás

                  s2 p6 > d10  polarizálhatóság

