47. A többelektronos atomok kvantummechanikai jellemzése. Az atompályák energiájának és sugarának változása a rendszám függvényében.

A többelektronos atomok leírására is a Schrödinger egyenletet alkalmazzák, ám pontos megoldást ez nem ad. A potenciális energia értékét ezeknél az atomoknál nem ismerjük, hiszen ehhez ismernünk kéne az elektronok egymás közti távolságát is, ám ez folyamatosan változik. Így csak közelítő számításokat tudunk végezni. 

Az atompályák alakja nem változik meg, ugyanúgy beszélhetünk s, p, d, f pályákról.

Ám a magtöltés növekedése következtében az elektronsűrűség maximumok a mag irányába tolódnak el, így az atompályák mérete csökken. De egyben az árnyékoló hatás is növekszik. A belső elektronok lefedik a vonzó hatást a külsők elől. Így az s pályák közelebb kerülnek a maghoz, de mivel a p, d és f pályák esetében egyre kisebb az árnyékoló hatás, az s pályák behatolnak a kisebb energiájú elektronhéjakba. Ezt a jelenséget penetrációnak hívjuk.

A hidrogén atom esetében a 3s 3p és 3d pályák energiája megegyezik. Viszont a rendszám növekedésével az azonos főkvantumszámú pályák energiája rohamosan csökken. Az adott főkvantumszámhoz tartozó alhéjak energiái erősen szétválnak és keveredhetnek, így az alhéjak energetikai sorrendje:
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