43. A színképek eredete, típusai (abszorpció és emisszió, vonalas, sávos és folytonos színképek jelentése). A hidrogén atom vonalas színképe és a Röntgen- sugárzás értelmezése.

Az elektron burok külső részéről optikai színkép (látható, UV, IR), belső részéről a röntgen színkép ad felvilágosítást.

Elnyelési (abszorpciós) színképről beszélünk, ha folytonos színképű fényforrás fényével világítjuk át a vizsgálandó anyagot, és megállapítjuk melyik frekvenciák hiányoznak.. 

Kibocsátási (emissziós) színképről beszélünk, ha gerjesztési energiából sugárzási energia lesz. A gerjesztési energia származhat elektronokkal való ütközésből, fényelnyelésből, kémiai reakcióból, olyan atomokkal való ütközésből, melyeknek nagy a kinetikus energiája termikus gerjesztés). 
Atomok gerjesztésekor vonalas, független molekulákéval sávos színképet kapunk. Ezekben csak egyes frekvenciák, frekvencia sávok fordulnak elő. Makroszkopikus testek gerjesztésekor folytonos színképet kapunk. Ekkor egy intervallumon belül minden frekvencia jelen van.

A legegyszerűbb spektruma az egyetlen elektront tartalmazó hidrogén- atomnak van. A látható fény tartományban 4 vonal jelenik meg, a további vonalak az UV és az IR tartományba esnek. A vonalak egy-egy sorozatban jelennek meg, ezeken belül a vonalak távolsága szabályosan változik. A hullámszámok a sorozat törvények alapján viszonylag egyszerűen leírhatók. 1885ben Balmer a látható fénytartományban megjelenő vonalak hullámszámát írta le először: ύ=1/λ és az E=h*c* ύ  összefüggések alapján: 
 ύ=RH*(1/22-1/n2)   n=3,4,5…. 
Általánosan: ύ=RH*(1/n12-1/n22)

További vonalak: n1=1 Lyman sorozat    n2=2, 3…



     n1=2 Balmer sorozat     n2=3,4…



     n1=3 Paschen sorozat     n2=4,5…



     n1=4 Brackett sorozat    n2=5,6…


n1=5 Pfund sorozat       n2= 6,7…

A Rydberg állandó kiszámítása: a frekvencia feltétel alapján: 

       h*ν=E2-E1= -1/n22*(2π2e4me/h2)+1/n12*(2π2e4me/h2)

       ύ= (2π2e4me/h3*c)*(1/n12-1/n22)

       R= 2π2e4me/h3*c= 109737, 4 cm-1   

A Lyman sorozatot észlelik, ha az elektron az n2=2,3,4… főkvantumszámú gerjesztett állapotokból az n1=1 főkvantumszámmal jellemzett pályára, alapállapotba kerül vissza. A balmer, a Paschen, a Brackett vagy a Pfund sorozatokat észlelik, ha az elketron egy nagyobb főkvantumszámú állapotból az n1=2, n1=3, n1=4, n1=5 főkvantumszámú végállapotba kerül.
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A Röntgen-sugárzás. Előállítása: nagysebességű elektronok viszonylag nagyobb rendszámú elem atomjaiba, pl. fémekbe ütköznek. Spektrumában egy bizonyos kisebb hullámhosszig mindenféle hullámhosszúságú sugárzás előfordul, folytonos lesz a színkép, ez a fékezési sugárzás, amely az elektronok atommagba történő érkezésével kapcsolatos. 

A vonalas színkép kialakulásában a karakterisztikus röntgensugárzás vesz részt. Ez több sorozatba foglalható, melyeket az enrgia csökkenő sorrendjében K, L, M, N sorozatnak neveztek el. 
Moseley vizsgálatai szerint a K sorozat két vonalból áll. A Kα vonalak hullámszáma megadható: ύ= ¾ R(Z-σ)2, ahol Z a vizsgált elem rendszáma, σ az árnyékolási tényező, amellyel az atom többi elektronjának az atommag pozitív töltését leárnyékoló hatását veszik figyelembe. 

Az elektronsugárzás hatására kilépő elektronok pótlására az atom nagyobb energiájú, külsőbb pályáiról ugranak be elektronok, és a két pálya energiája közötti különbséget az atom röntgensugárzás formájában sugározza ki.  A K sorozat akkor keletkezik, amikor a K- héjról elektron távozik és az üres helyre az L-héjról, M-héjról esetleg további héjakról kerül be elektron. A Kα vonal jelenik meg ha az elektron az L-héjról ugrik be, Kβ vonal ha az M- héjról ugrik be. 
